Teoretické otazky
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Definujte elektricky proud prochéazejici prifezem vodice a uvedte jeho jednotku.

Definujte elektrické napéti mezi dvéma body v elektrickém poli a uvedte jeho jednotku.

. Vysvétlete rozdil mezi elektrickym zafizenim a jeho modelem, tj. elektrickym obvodem, uvedte zdkladni klasifikaci

obvodu z hlediska velikosti signalu a rychlosti ¢asovych zmén.

. Popiste prvni Kirchhoffiiv zdkon pro elektrické obvody a uvedte priklad jeho pouziti.
. Popiste druhy Kirchhofftiv zdkon pro elektrické obvody a uvedte piiklad jeho pouZiti.

. Vyjadiete Ohmtiv zdkon pro odporovy dvojpdl a uvedte vztah pro vypodet odporu vodice s konstantnim priie-

zem. Definujte jednotku odporu.

Definujte okamZitou hodnotu vykonu libovolného dvojpdlu a uvedte jeji vyjadfeni pomoci napéti a proudu. Pro
line4arni odporové obvody uvedte vyjadieni vikonu pomoci odporu a pouze napéti nebo pouze proudu.

. Definujte periodicky priibéh napéti a proudu a uvedte vztah pro jejich stfedni hodnotu za celou periodu.

. Uvedte vztahy pro stfedni hodnoty st¥idavych napéti a proudi.

Definujte efektivni hodnotu periodického priibéhu napéti a proudu a uvedte vztah pro jeji vipodet.
Vypocitejte stfedni a efektivni hodnotu harmonického proudu s amplitudou I,,,.

Vypocitejte stfedni a efektivni hodnotu stfidavého obdélnikového proudu s amplitudou I,,.

Vypocitejte stfedni hodnotu st¥idavého proudu se symetrickym trojihelnikovym prubéhem s amplitudou .
Popiste zakladni aktivni prvky elektrickych obvodd.

Popiste zakladni pasivni prvky elektrickych obvodii.

Nakreslete obvodové modely skuteénych linedrnich zdroju elektrické energie a uvedte jejich voltampérové cha-
rakteristiky.

Vypoctéte Gasovy pritbéh napéti na linedrnim induktoru s indukénosti L protéka-li jim proud i(t) = I, sin(wt+¢).

Vypoctéte a nakreslete casovy pribéh napéti na linedrnim induktoru s indukénosti L protéka-li jim proud

trojuhelnikového pribéhu podle obrazku.
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Vypocététe ¢asovy pritbéh napéti na linedrnim kapacitoru s kapacitou C' protéka-li jim proud i(t) = I, sin(wt+ )
a bylo-1i jeho pocéteéni napéti uc(0).

Vypoctéte a nakreslete casovy pribéh napéti na linedrnim kapacitoru s kapacitou C' protéka-li jim proud obdél-
nikového pribéhu podle obrazku, bylo-li jeho pocéateéni napéti uc(0).
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Vypoctéte a nakreslete ¢asovy pribéh proudu linedrnim induktorem s indukénosti L je-li pfipojen na napéti
trojihelnikového pribéhu podle obrazku, byla-li jeho po¢dteéni hodnota ir(0).
Unm
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Uvedte vztahy pro vypocet odporu sériového a paralelniho spojeni n rezistorti. Urdete odpor sériového a para-
lelniho spojeni dvou rezistori o odporech R; a R,.

Uvedte vztahy pro vypodet kapacity sériového a paralelniho spojeni n kapacitorii. Uréete kapacitu sériového a
paralelniho spojeni dvou kapacitorii o kapacitach Cy a Cs.

Uvedte vztahy pro vypocet indukénosti sériového a paralelniho spojeni n induktort bez vzajemné magnetické
vazby. Urcete indukénost dvou induktort o indukénostech L1 a Lo spojenych sériové a paralelné.

Nakreslete zapojeni délice napéti tvofeného dvéma rezistory Ry a Rz a odvodte vztahy pro jeho vystupni napéti
naprazdno.

Nakreslete zapojeni délice proudu tvofeného dvéma rezistory R; a R a odvodte vztahy pro jeho proudy.

Nakreslete zapojeni tii rezistort do hvézdy a ekvivalentni zapojeni do trojuhelnika. Odvodte vztahy pro para-
metry ekvivalentniho trojuhelnika.

Nakreslete zapojeni tii rezistorti do trojihelnika a ekvivalentni zapojeni do hvézdy. Odvodte vztahy pro para-
metry ekvivalentni hvézdy.

Nakreslete Théveninovo a Nortonovo ndhradni zapojeni linedrniho aktivniho odporového dvojpélu a uvedte
zpusob vypoctu jejich parametri.

Vysvétlete na prikladu metodu postupného zjednoduSovani pro analjzu jednoduchych linedrnich odporovych
obvodd.

Vyslovte princip superpozice v elektrickjch obvodech a uvedte na piikladu jeho pouZiti pro analyzu linedrnich
odporovych obvodii.

Jakym odporem R je nutno zatizit zdroj napéti U; s vnitinim odporem R;, aby vykon v zatézi Rs byl maximalni?
Vypocitejte maximalni vykon, ktery lze z daného zdroje ziskat a i¢innost pro tento pfipad.

Pro harmonicky prtbéh napéti u(t) = Uy, sin(wt + ¢) definujte fazory v méfitku maximdlnich i efektivnich
hodnot. Uvedte vztahy pro zpétnou transformaci fazort U, a U do prostoru éasovych pribéhi.

Uvedte vétu o linearité fdzorové transformace a déle vztahy pro fazory derivovanych a integrovanych casovych
prubéhi.

Popiste vztahy mezi ¢asovymi prubéhy napéti a proudu pro zakladni pasivni prvky elektrickych obvodi v har-
monickém ustaleném stavu. Uvedené ¢asové prubéhy napéti a proudu znazornéte graficky.

Popiste vztahy mezi mezi fazory napéti a proudt pro zakladni pasivni prvky elektrickych obvodi v harmonickém
ustaleném stavu. Uvedené fazory napéti a proudu znazornéte graficky.

Definujte pojem impedance a admitance obecného linearniho pasivniho dvojpdlu a uvedte jejich vyjadreni ve
slozkovém i v exponencidlnim tvaru.

Vyjadrete ve slozkovém i v exponencidlnim tvaru admitanci dvojpdlu, jehoz impedance je Z=R+ 1X.
Vyjadrete ve slozkovém i v exponencidlnim tvaru impedanci dvojpdlu, jehoz admitance je Y =G+ 1B.

Odvodte vztahy pro vypocet impedance sériového spojeni n linedrnich pasivnich dvojpélti o impedancich Zp =
Ry + 7 Xk.

Odvodte vztahy pro vypocet admitance paralelniho spojeni n linedrnich pasivnich dvojpéli o admitancich Vi =
Gy, + jBy.

Uréete impedanci sériového spojeni dvou impedanci Z; = Z1e7%! a Zy = Z2e7%? (vysledek uvedte v exponenci-
alnim tvaru).
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Urcete impedanci paralelniho spojeni dvou impedanci 21 = 216391 a Zy = Zpelee (vysledek uvedte v exponen-
cidlnim tvaru).

Uréete admitanci sériového spojeni dvou admitanci Y1 = Y1e7%! a Ya = Yae7?2 (vysledek uvedte v exponencidlnim
tvaru).

Urcete admitanci paralelniho spojeni dvou admitanci Yl =Yiel¥t a Yg = Ysel®2 (vysledek uvedte v exponenci-
alnim tvaru).

Definujte pojem pfenosu napéti pro linedrni obvod, jehoZ vstupni napéti je uy(t) = Uy, sin(wt + 1) a vystupni
napéti ug(t) = Usp, sin(wt + ¢2).

Uvedte Thévenintv a Nortontv teorém pro linedrni aktivni dvojpdly v harmonickém ustdleném stavu.
Popiste princip a zasady kresleni fazorovych digrami linearnich obvodt v harmonickém ustaleném stavu.
Definujte ¢inny vykon dvojpdlu v harmonickém ustaleném stavu a odvodte vzorec pro jeho vypocet.
Definujte jalovy vykon dvojpdlu v harmonickém ustaleném stavu a uvedte vzorec pro jeho vypodet.

Definujte zdanlivy vykon dvojpdlu v harmonickém ustéleném stavu a uvedte vzorec vyjadiujici jeho souvislost s
¢innym a jalovym vykonem.

Definujte uéinik stiidavého proudu a uvedte vztah pro jeho vypocet v harmonickém ustédleném stavu. Jak lze
urcit ucinik z naméfeného ¢inného a jalového vykonu?

Uvedte vztahy pro vypodet ¢inného, jalového a zdéanlivého vikonu dvojpdlu, jehoz napéti a proud jsou vyjadieny
pomoci fazort.

Definujte soumérnou trojfazovou soustavu napéti ur, ug, ur a popiste ji v ¢asové oblasti i v prostoru fazoru.

Vysvétlete pojem sled fazi. Uvedte jak se zméni chovani nékterych elektrickych zafizeni pii zméné sledu fazi a
popiste, jak lze sled fazi zjistit méfenim.

Nakreslete spojeni t¥i zdroju tvoricich soumérnou trojfazovou soustavu do hvézdy. Nakreslete odpovidajici to-
pograficky fazorovy diagram a vyznacdte v ném fazova i sdruzend napéti. Uvedte vztahy mezi vSemi fazovymi i
sdruzenymi napétimi.

Soumérny trojfazovy zdroj spojeny do hvézdy je zatiZen nesoumérnou zatézi tvofenou tfemi riznymi impe-
dancemi spojenymi rovnéz do hvézdy. Stfedni uzly obou hvézd jsou propojeny. Nakreslete uvedené zapojeni a
vypoctéte obecné fazor proudu Iy protékajiciho nulovym vodicem.

Soumérny trojfazovy zdroj spojeny do hvézdy je zatizen nesoumeérnou zatézi tvorenou tfemi riznymi impedan-
cemi spojenymi rovnéz do hvézdy. Stfedni uzly obou hvézd nejsou propojeny. Nakreslete uvedené zapojeni a
vypoctéte obecné fazor napéti Uy mezi stfednim uzlem zatéze a stiednim uzlem zdroje.

Soumérny trojfazovy zdroj spojeny do trojuhelnika je zatiZzen nesoumérnou zatézi tvofenou tfemi riznymi im-
pedancemi spojenymi rovnéZ do trojihelnika. Nakreslete uvedené zapojeni a vypoctéte obecné fazory sitovych
proudt Iy, Ig, It jako funkci sdruzenych napéti a impedanci zatéze.

Uvedte vztahy pro vypodet ¢inného, jalového a zdéanlivého vykonu v soumérnych trojfdzovych soustavach.

Soumérny trojfazovy zdroj spojeny do hvézdy je zatizen nesoumeérnou zatézi tvorenou tfemi riznymi impedan-
cemi spojenymi rovnéz do hvézdy. Stfedni uzly obou hvézd nejsou propojeny. Nakreslete uvedené zapojeni a a
uvedte obecné vztahy pro vypocet ¢inného, jalového a zdéanlivého vykonu.

Soumérny trojfazovy zdroj spojeny do trojuhelnika je zatizen nesoumérnou zatézi tvofenou tfemi riznymi im-
pedancemi spojenymi rovnéZ do trojihelnika. Nakreslete uvedené zapojeni a uvedte obecné vztahy pro vypodet
¢inného, jalového a zdanlivého vykonu.

Dva induktory vdzané spoleénym magnetickym tokem jsou v harmonickém ustaleném stavu. Uvedte vztahy pro
vypocet fazort napéti na obou induktorech jako funkce fazora proudt obou induktort.

Dva induktory vdzané spoleénym magnetickym tokem jsou v harmonickém ustaleném stavu. Uvedte vztahy pro
vypocet fazord proudi obou induktori jako funkce fazori napéti na obou induktorech.

Nakreslete a popiste zékladni typy idealnich linedrnich ¥izenych zdroji. Uvedte nédhradni zapojeni skute¢ného
linearniho fizeného zdroje.



